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TEKNIK TESISAT - SANAYi TESISLERI

H metre

A 4

Bu yiikseklikteki suyun buharlagma sicakhig: : >>>

DUNYA UZERINDEKIi SARTLAR

YERDEN YUKSELME'DE SARTLAR |

Yiikseklik =H (km) = 0,00 km >> |Yiikseklik =H (km) = _ = 1] yazimz
Sicakhk (°Cc) = 15°C >> |Sicaklik (°Cc) = 8,5°C otomatik
Sicakhk (°K) = 288 °K >> [Sicaklik (°K) = 281,5 °K otomatik
Basing (Torr) =| 760,00 mmHg | >> |Basinc¢ (Torr) = 674,09 mmHg otomatik
Basing (mbar) = 1013,25 mb >> |Basing (mbar) = 898,70 mb otomatik
Basing (mbar) = 101,32 kPa >> |Basing ® (mbar) = 89,87 kPa otomatik
Basing (kg/lem2) =1|1,03322 kg/cm2 | >> [Basing (kglcm2) = 0,91642 kg/cm2 otomatik
Yogunluk (kg/m3) =| 1,2255 kg/m3 | >> |Yogunluk (kg/m3) = 1,11206 kg/m3 otomatik
Buharlagma sic. (°C) = 100 °C >> |Buharlagma sic. (°C) = 96 °C otomatik

Su buharlagma basinci =| 87,770 kpa v . =l vazimz

SICAKLIK : >>> 8,5°C
BASING : >>> 89,87 kPa
96 °C

H = Deniz seviyesinden yiikseklik

°C tH= 15-6,5°H
°K Tu= 288-65H
5,255
Basing ( Torr) Pu= 760 * ( 288 - 6,5*H )
288
o - 4,255
Ozgiil agirhk ( kg/m3) Yu= 1,2255* . ( 288 23:,5 *H )

1 Torr =1 mm Hg = 0,0013595 kg/cm2

1 Torr =1,3332198 mbar
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IKLIMLENDIRMENIN UYGULAMA ALANI

iklimlendirme , insanlarin bulundugu ortamdaki konforu saglamak ve insanlarin saghigini korumak igin yapilir.
Hastahanelerdeki yogun bakim bolimleri

Ameliyathaneler.

Sinema.

Tiyatro

Kuatiphane gibi..

Bazi Endustri kollarinin verimli ve saglikh bir sekilde isleyebilmesi igin iklimlendirmeye zorunlu ihtiyag vardir.

Tekstil Sanayi

Ornegin ,Tekstil sekdriinde mahal igineeki nem orani gok énemlidir.Nem orani diisiik olunca iplikler kopmakltadir.
Nem orani fazla olunca, iplikler nemden dolayi esnemektedir.

Gida Sanayi

Kimya Sanayi

ilag Sanayi ... bu kollardan birkagini teskil eder.

Proses tipi Klima Santrallerinde i¢ ve dis hava sartlarina bagh olarak her an nem arttirmaya ihtiyag duyulabilir.

Nemi arttirmak igin Klima Santrali igine ayriva bir Nemlendirici Uniteye ihtiyag vardir.

insanlarin saghgini ve konforunu korumak amaci ile yapilan santrallerde ise genel olarak nemlendirici initeye ihtiyag yoktur..
Aksine , yaz klimasinin yapildidi yapildigi yerlerde insanlardan dolayiortamin nemi daha yiiksek olacagindan ,

bu nemin istenen seviyeye getirilebilmesi igin alinmasi gerekir.

Klima olarak adlandirilan bir sistemde isitma, sogutma , nemlendirme ve nem alma faktorleri istege gore kontrol altina
alinabiliyor ise bu ortam klimali ortam olarak adlandirilabilir.. Eger kontrol altina alinamiyor ise ortamin iklimlendirildigi
soylenemz.

Klima edilen ortamin nemi azaldikga ortamin OKSIJEN miktari artacaktir.

Klima yapilan mahalde kimyasal reaksiyon sonucu kirli hava meydana geliyorsa , resirkile havasinin kullanilmasi imkansiz olur.
Karigsim havasi kullanilamaz. % 100 dis hava kullanilacaktir.



TETAM

TEKNIK TESISAT - SANAYi TESISLERI

. . . § ) Dis Ha\ia Kuru Tetm. Giinlitkk Ortlama | Yas Ter?1. Riizgar D.ls -I-Iava "D|§"Hava
SEHIR ULKE ENLEM ° | ENLEM " | Kuzey | BOYLAM ° | BOYLAM Dogu | RAKIM | Sicakhgi [ Sicaklig: Sicaklik Farki Sicakhgi Durumu Nisbi Nem | Ozgiil Nem
Kis °C Yaz °C Yaz °C Yaz °C Yaz % Yaz gr/kg
1|Adana TURKIYE 36 59 K 35 18 D 21 0 38 12,4 26 R 39 16,25
2|Adapazari  [TURKIYE 40 5 K 39 43 D 0 -3 35 0 25 R 45 16
3|Afyon TURKIYE 38 45 K 30 32 D 1019 -12 34 17,1 21 R 31 10,25
4|Ankara TURKIYE 39 57 K 32 53 D 895 -12 34 15 20 R 27,5 8,5
5|Antakya TURKIYE 36 15 K 36 10 D 93 0 37 7,3 28 R 51 20,25
6[Antalya TURKIYE 36 53 K 30 42 D 43 3 39 11,4 28 R 44,5 19,5
7|Aydin TURKIYE 37 40 K 27 40 D 70 -3 40 0 26 R 33 15,5
8|Balikesir TURKIYE 39 39 K 27 52 D 103 -3 37 12,8 25 R 38 15
9|Bandirma  |TURKIYE 40 21 K 27 58 D 49 -6 34 0 25 R 48 16,25
10(Bilecik TURKIYE 40 9 K 49 58 D 526 -9 34 11,8 23 R 39 13,25
11|Bolu TURKIYE 40 44 K 31 36 D 728 -15 33 16 23 43 13,5
12|Burdur TURKIYE 37 40 K 30 20 D 1025 -9 36 0 21 25 9,5
13(Bursa TURKIYE 40 11 K 29 4 D 99 -6 37 13,7 25 38 15
14|Canakkale [TURKIYE 40 8 K 26 24 D 3 -3 34 11,9 25 R 48 16,5
15(Cankiri TURKIYE 40 36 K 33 37 D 730 -15 37 0 23 30 12
16|Corum TURKIYE 40 33 K 34 58 D 803 -15 35 16,8 22 32 11,25
17|Denizli TURKIYE 37 5 K 30 33 D 0 -6 38 0 24 32 13
18|Diyarbakir  [TURKIYE 37 55 K 40 12 D 652 -9 43 17,7 23 R 18 9,5
19(Edirne TURKIYE 41 40 K 26 34 D 47 -9 37 14,4 25 38 15
20|Elazi§ TURKIYE 38 40 K 39 13 D 1090 -12 38 13,9 21 21 8,75
21|Erzincan TURKIYE 39 44 K 39 30 D 1157 -18 36 17,4 22 29 10,75
22|Erzurum TURKIYE 39 55 K 41 16 D 1893 21 30 14,7 23 55 14,75
23|Eskisehir TURKIYE 39 46 K 30 31 D 790 -12 34 15,9 25 R 48 16,25
24|Gaziantep  |TURKIYE 37 5 K 37 22 D 849 -9 39 13,5 25 32 14,25
25|Giresun TURKIYE 40 55 K 38 24 D 40 -3 29 6,3 21 49 12,25
26|1gdir TURKIYE 39 56 K 44 2 D 855 -18 36 16,7 29 60 22,25
27|Isparta TURKIYE 39 45 K 30 33 D 1050 -9 34 15,5 24 44 14,75




28|Iskenderun |TURKIYE 36 37 K 36 D 3 3 37 8,3 24
29|istanbul TURKIYE 40 58 K 29 D 40 -3 33 10,5 24
30|izmir TURKIYE 38 24 K 27 10 D 3 0 37 12,8 22
31|Kars TURKIYE 40 36 K 43 5 D 1750 -27 30 16,6 22
32|Kastamonu |TURKIYE 41 22 K 33 46 D 800 -12 34 16,2 21
33|Kayseri TURKIYE 38 43 K 35 29 D 1058 -15 36 20,1 25
34(Kirsehir TURKIYE 39 8 K 34 10 D 980 -12 35 0 21
35|Kocaeli TURKIYE 40 46 K 29 54 D 77 -3 36 10,8 25
36(Konya TURKIYE 37 52 K 32 30 D 1024 -12 34 15,4 21
37|Kiitahya TURKIYE 39 24 K 29 58 D 935 -12 33 16 25
38(Malatya TURKIYE 38 21 K 38 18 D 915 -12 38 14,4 23
39(Manisa TURKIYE 38 42 K 27 26 D 42 -3 40 16 29
40(Mardin TURKIYE 37 18 K 40 44 D 1150 -6 38 10,4 22
41|Mersin TURKIYE 36 49 K 34 36 D 6 3 35 7,4 20
42(Mugla TURKIYE 37 12 K 28 21 D 648 -3 37 13,2 26
43|Nigde TURKIYE 37 59 K 34 40 D 1239 -15 34 15,5 25
44(Rize TURKIYE 41 2 K 40 30 D 60 -3 30 6,1 23
45|Samsun TURKIYE 41 17 K 36 20 D 40 -3 32 7,8 25
46 |Siirt TURKIYE 37 56 K 41 56 D 875 -9 40 13 23
47|Sinop TURKIYE 42 2 K 35 10 D 25 -3 30 6,5 25
48(Sivas TURKIYE 39 45 K 37 1 D 1285 -18 33 17,8 20
49| Tekirdag TURKIYE 40 59 K 27 29 D 55 -6 33 9 25
50|Trabzon TURKIYE 41 K 39 43 D 109 -3 31 5,8 25
51(Sanlurfa  [TURKIYE 37 K 38 46 D 515 -6 43 15,2 24
52|Usak TURKIYE 38 40 K 29 25 D 911 -9 35 16,6 22
53(Van TURKIYE 38 28 K 43 21 D 1732 -15 33 15,5 20
54|Yozgat TURKIYE 39 50 K 34 20 D 1320 -15 32 0 20
55(Zonguldak  [TURKIYE 41 27 K 31 48 D 42 -3 32 8,1 25
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PSIKROMETRIK DiYAGRAMIN TANINMASI

Kuru Termometre Sicakhgi
Yas tremometre Sicakligi
Cig Noktasi Sicakligi
Ozgll Nem

Mutlak Nem

Bagil Nem , izafi Rutubet
Yogunluk , Ozgil Kitle
Ozgll Hacim

Duyulur Isi

Gizli Isi

Antalpi

Duyulur Isi Orani

Ai/AX veya Ah/Ax

SEMBOL
KT
YT

gr/kg

gr/m®

kg/m®

m3/kg

Kcal ; kJ

Kcal ; kJ
Kcal/lkg ; kd/kg

Kcal/lkg ; kd/kg



PSIKROMETRIK TERIMLERIN ACIKLAMAU

1 - KT Sicakhdi : Evlerde oda sicakligini 6igmek igin kullanilan termometre ile 6lglilen sicakliktir.
2 YT Sicakhd : Kuru Termometre haznesinin etrafini , i1slatiimis ince bir bez ile sarip bir vantilatoriin 6niine tutarsak ,

rizgarin tesiri ile bezdeki nem ,gizli 1s1 gekip buharlasmaya baslar ve termometredeki sicakligin
giderek dustiguni goruriuz. Disme nihayete erdiginde okudugumuz sicakhga ,YAS TERMOMETRE
sicakhgi deriz.Yas Termometre sicakligi ,bulunulan ortamin Kuru Termometre sicakligina
ve nem miktarina bagl olarak degisir.Hava neme doymamis ise YAS termometre sicakligi ,Kuru temometre sicakligindan
kiiciik gikacaktir. Hava neme doymus ise KURU TEMOMETRE SICAKLIGI = YAS TERMOMETRE SICAKLIGI olur.
Bunu elimize bir miktar kolonya déktigumiizde , buharlasmadan dolayi elimizin serinlemesi gibi izah edebiliriz.
3 - CIG Noktasi Sicakhig : Nemli bir Havay sogutmaya devam edersek (Ozgiil nem degismeden ),
belli bir sicakliga dustiikten sonra havanin igindeki su buhari sabit sicaklikta yogusmaya baslar .
Yogusmaya basladigi andaki sicaklia CiG NOKTASI sicakligi denir.Bu sicaklikta hava su buharina doymus haldedir.
Cig noktasi denilmesinin sebebi bazi sabahlar bitkiler Gzerinde gorilen ¢ig tanelerine benzediginden dolayidir.
Baska bir ifade ile ;
Cig noktasi sicakliklari ,karigim icindeki su buhari kismi basinglarina karsilik gelen doyma sicakliklaridir.
Doymus buhar tablolari kullanilarak kolayca bulunur.
4 0zGUL Nem : 1 kg hava igindeki su buharinin agirhgidir. X= 7 gr/kg denilince ,
1 kg hava iginde 7 gr su buhari + 993 gr.kuru hava var demektir.
5 - MUTLAK Nem : Havanin herhangibir durumunda , 1 m® ' niin icinde bulunan su buharinin kitlesel miktaridir. ( gr/ m? )
Mutlak nem havayi basinglandirarak nem almada veya kompresorler ile ilgili hesaplamalarda kullanihir
Su buhari basinci , s6z konusu sicakliktaki doyma basincina esit oldugunda mutlak nem maksimum degerini alir.

6 Badil Nem , izafif Rutubet : Bir m® nemli hava igerisinde bulunan su buhari kiitlesinin ,havanin ayni sicaklikta ve ayni basingta icerebilecegi

maksimum su buhari kiitlesine oranina , BAGIL NEM ad\ verilir.
FORMUL ile tarifi sdyledir ;

Havadaki mevcut su buharinin basinci ( Pb ) kPa

(p:

Havanin ayni sicaklikta ve ayni atmosferik basingta , doymus durumdaki su buharinin basincidir. ( Pd ) kPa

Not : 1 kPa = 1000 Pascal = 100 mmSS = 0,01 Atii ' diir.
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- Yogunluk , Ozqiil Kiitle : Psikrometrik diyagramlarda gosterilen yogunluklar ,bitin hesaplamalar igin kafidir.

(=)

Ozgiil Hacim : Birim Agirliktaki havanin hacmine , 6zgul hacim denir.
9 Antalpi : Havanin biinyesinde bulundurdugu ,tuttugu 1s1 miktaridir.
Séyle de tarif edilir ; Havanin Duyulur ve Gizli 1silarinin toplamina ..Havanin ANTALPISI denir.
Antalpi birimi ( kJ/kg veya Kcal/kg ) olup, ( kuru hava + igindeki su buharinin ) antalpileri toplamidir.
10 - Duyulurlsi : Bir odaya, bir sisteme 1si verildiginde sicaklik artisini termometre ile 6lgmek mimkin oluyorsa
duyulur 1s1 artiyor denir.Ornegin; kapali bir oda igindeki radyatérler vasitasiyla odaya verilen 1s1, odada bulunan
termometrede sicaklik ylikselmesine sebeb olur.
Duyulur Isi artisindan bahsederken , 6zgul nemde herhangibir artis veya eksilme olmaz.
11 Gizlilsi : Bir miktar suyun sicakligini ve basincini degistirmeden, suyu buhar haline getiren 1siya GIiZLIi ISI denir.
Bu su buhari hava icine karisirsa , buhar haline gelen bu suyun gizli 1sisida havaya ILAVE edilmis olur.
Ayni sekilde havadaki buharin bir miktari yogunlastirilirsa , havadan gizli 1st ALINMIS olur.
Misal olarak ; Kapali bir oda diigtinelim.Bu odanin sicakhdinin 25 °C oldugunu kabul edelim.
Simdi bu odaya 25 °C taki su buharindan bir miktar génderdigimizi farzedelim.
Odanin duvarindada bir termometre asili olsun.Bu termometrede herhangi bir sicaklik ylikselmesi olmayacaktir.
Halbuki , Kapali sistem halindeki bu odaya i1si enerjisi verdik. Bu enerji ne oldu ? Enerji nereye gitti ?
Oda havasinin ANTALPISI ( 1si tutumu ) yiikseldi..Yani gizli i1sisi yikseldi.
Ozel olarak hava icin konusursak.havaya gizli 1si ilavesinde havanin KT ( Kuru Termometre ) sicakli§i
sabit kalir.Fakat YT (Yag Termometre ) sicakhi§i ylikselir.Antalpisi ve Ozgiil nemi artar.
Ornegin ; 26 °C 'taki bir tiyatro salonuna giren insanlarin viicut isilari sebebi ile salonun DUYULUR ISISI artar.
insanlarin nefesleri ve terlemeleri ile ortama yayilan su buhari nedeni ilede Ortamda GIZLI ISl artisi olur.
Bir ortama gizli 1s1 vermek mimkin oldugdu gibi , ortamdan gizli 1s1 almakta mimkdindur.( Ortam havasini sogutarak. )

12 - Duyulur Isi Orani ( DIO ) : Isminden de anlasilacagi gibi bu bir orantidir.

Duyulur 1sI Qd
DIO = — =
Duyulur is1 + Gizli 1s1 Qd + Qg

Ornekler verilecektir.

13 - Ai/Ax_veya Ah/Ax : DIO 'na benzer onun gibi kullanilir.

Ornekler verilecektir.



14 - Enerji esitligi ( Balans ) : Eneriji esitligi eski birim sistemlerinde gore asagidaki gibi yazilir.

Duyulur 1s1 enerjisi

Qaduyulur= V x Y x Cp x At Kcal /h

Q = s yiki { Kcalih )

WV = Hacim { m3/h }

Y = Ozgiil agirhk { kg/m3 )

Cp = Ozgiil 1s1 (0,24 Kcal/kg."C )-Sabit basincta
At = Sicakhk farka { ® C )

Q duyulur = m x Cp x At|Kcal/h

Q duyulur = m x Aij Kcal /h

m = Akiskanin kitlesi [ kg }
Ai = Antalpi farka { Kcalikg )
Ai= (h-i2)

G

Gizli 1m1

Qugizti = Mhava x I x A w|Kcallh




Enerji esitligi SI birim sistemleri ile asagidaki gibi yazilir.

(f:. \NG

Duyulur 1s1 Enerjisi

kJ/sn.veya
KWW

Qduyuur = V x Y x Cp x At

0 = Is1 yikd { kJ veya KW ) Antalpi degisimi
V' = Hacim { m3/saniye)

Y = Ozgiil agirhik { kg/m3 )

Cp = Ozgiil 1s1 { 1 kJ/kg.°C }-Sabit basincta
At = Sicakhk farka (" C )

nd“!ﬂ.lhlr = mx Cp x At :Lq‘#’:n.veya

kJ/sn.veya

= m x Ai
KWW

m = Aluskanin kitlesi [ kg )
Ai = Antalpi farka { kl/kg )
Ai= (h-B)

Gizli 1s1

[ Qaizi = mnava x r x Aw|ksveya Kw

M hava = Debi( kg'h}
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PSIKROMETRIK DiYAGRAMDA iSLEMLER ve YONLERI
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PSIKROMETRIK DiYAGRAM UZERINDE iSLEMLER :

0 = O Noktasi belli durumdaki havayi tarif eden bir nokta olsun.( Istenilen sart )
A = Havanin KT ( Kuru termometre sicakhidinin ) sabit kalip , neminin arttigi durumdur. (IZOTERMIK olay denilmektedir.)
B = Isitma ve Nemlendirme'yi ifade eder. ( Buhar ile nemlendirmede goruliir. )
C = Duyulur isitmadir. (Ozgiil nem miktari degismiyor.Bagil nem orani azaliyor.Serpantinden gegen havanin isinmasinda gériiliir. )
D = Absorbent maddeler ile nem alinmasi durumudur.( Silikajel yatagindan gegen havada gériiliir. Ozgiil nem diiser - Sicaklik artar ! )
E = Havadaki Bagil nem ve Ozgiil nem azaliyor. ( KT = Kuru Termometre sicakligi sabit kaliyor. )
F = Sogutma ve Nem alma ( Cig noktasinin altinda sogutulan havada goriiliir. )
G = Duyulur Sogutmadir.( Havanin ¢ig noktasinin lizerinde sogutulmasidir.)
Baska bir ifade ile ¢ig noktasina kadar inilmeyen sogutmadir.Sodutma serpantinlerinde gorulur.
H = Evaporatif sogutma denir.( Ayni zamanda Adyabatik sogutma denmektedir.)
Havanin bir yikayicidan gegerken sogutulmasi , sabit antalpi veya sabit yas termometre sicakliginda nemlendirmedir .



HANGI DURUMLARDA , SOGUTULMUS OLAN KARISIM HAVASINI TEKRAR ISITMAYA IHTIYAG YOKTUR ?
CEVAP : Tic - Teen = < 10 °C ise On Isitma yapilmaz.
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HANGi DURUMLARDA , SOGUTULMUS OLAN KARISIM HAVASINI TEKRAR ISITMAYA iHTiYAG VARDIR ?
CEVAP : Tjc - Teen > 10 °C ise On Isitma yapilir.On Isitma IDEAL SICAKLIK FARKI Tiif - Tig = 10 °C olacak sekildedir..
SEBEBI : Gok soguk havay: direkt olarak odaya vermemek igindir. .
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HANGI DURUMLARDA NEMLENDIRMEYE iHTiYAC} VARDIR ?
Nem orani : X¢cn > X karisiv ise NEMLENDIRMEYE iHTIYAG VARDIR.

TETAM

TEKMS TEREAT - BANAYI TESISLERI

a basincnda muleber

HAYA

'G0 mm

KIS AYLARI

474)
1

- T Gifleme

s

'h{i‘:

i 1ok0.8

nsn@ XCGN

T

—

5 _‘AT=10°C

i

30 a5

L

|

¢ X KARISIM




TETAM

TEEMIE TERISAT - SAMAYI TESISLERI
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DIO = Qguyuiur/ (Qauyuur + Qgizii)

Duyulur Isi sabit kalsin . Gizli 1s1 arttikca DIO azalacaktir.
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DOYMUS SU BUHARININ TERMODINAMIK OZELLIGI

Sicaklik Mutlak basing Doymus Suyun Buharlagma Doymus Buharin
Antalpisi Isisi Antalpisi
t°c kPa if ig
kJ/kg kJ/kg kJ/kg
-27 °C 0,05174 Kpa 2450,97 kJ/kg
-26 °C 0,05725 Kpa 2452,82 kJ/kg
-25°C 0,06329 Kpa 2454,67 kd/kg
-24 °C 0,06991 Kpa 2456,52 kJ/kg
-23 °C 0,07716 Kpa 2458,37 kJ/kg
-22 °C 0,08510 Kpa 2460,22 kJ/kg
-21°C 0,09378 Kpa 2462,06 kd/kg
-20 °C 0,10326 Kpa 2463,91 kd/kg
-19 °C 0,11362 Kpa 2465,76 kJ/kg
-18 °C 0,12492 Kpa 2467,61 kJ/kg
-17 °C 0,13725 Kpa 2469,46 kJ/kg
-16 °C 0,15068 Kpa 2471,30 kd/kg
-15°C 0,16530 Kpa 2473,15 kd/kg
-14 °C 0,18122 Kpa 2474,99 kJ/kg
-13 °C 0,19852 Kpa 2476,84 kJ/kg
-12 °C 0,21732 Kpa 2478,68 kd/kg
-11°C 0,23774 Kpa 2480,53 kJ/kg
-10 °C 0,25990 Kpa 2482,37 kJ/kg
-9 °C 0,28393 Kpa 2484,22 kJ/kg
-8 °C 0,30998 Kpa 2486,06 kJ/kg
-7 °C 0,33819 Kpa 2487,90 kJ/kg
-6 °C 0,36874 Kpa 2489,74 kJ/kg
-5°C 0,40176 Kpa 2491,58 kJ/kg
-4 °C 0,43747 Kpa 2493,42 kJ/kg
-3 °C 0,47606 Kpa 2495,26 kJ/kg
-2 °C 0,51772 Kpa 2497,10 kd/kg
-1°C 0,56267 Kpa 2498,93 kJ/kg
0°C 0,61115 Kpa 2500,77 kJ/kg
0°C 0,6112 Kpa -0,04 kJ/kg 2500,81 kJ/kg 2500,77 kJ/kg
1°C 0,6567 Kpa 4,18 kJ/kg 2498,43 kJ/kg 2502,61 kd/kg
2°C 0,7060 Kpa 8,39 kJ/kg 2496,05 kJ/kg 2504,45 kJ/kg
3°C 0,7580 Kpa 12,60 kJ/kg 2493,68 kJ/kg 2506,28 kJ/kg
4°C 0,8135 Kpa 16,81 kJ/kg 2491,31 kJ/kg 2508,12 kJ/kg
5°C 0,8725 Kpa 21,02 kJ/kg 2488,94 kJ/kg 2509,96 kJ/kg
6 °C 0,9353 Kpa 25,22 kJ/kg 2486,57 kJ/kg 2511,79 kJ/kg
7°C 1,0020 Kpa 29,42 kJ/kg 2484,20 kJ/kg 2513,62 kJ/kg
8°C 1,0728 Kpa 33,62 kJ/kg 2481,84 kJ/kg 2515,46 kJ/kg
9°C 1,1481 Kpa 37,82 kJ/kg 2479,47 kJ/kg 2517,29 kJ/kg
10 °C 1,2280 Kpa 42,01 kJ/kg 2477,11 kJ/kg 2519,12 kJ/kg
11 °C 1,3127 Kpa 46,21 kJ/kg 2474,74 kJ/kg 2520,95 kJ/kg
12 °C 1,4026 Kpa 50,40 kJ/kg 2472,38 kJ/kg 2522,78 kd/kg
13 °C 1,4978 Kpa 54,59 kJ/kg 2470,02 kJ/kg 2524,61 kd/kg
14 °C 1,4987 Kpa 58,78 kJ/kg 2467,66 kJ/kg 2526,44 kJ/kg
15 °C 1,7055 Kpa 62,97 kJ/kg 2465,30 kJ/kg 2528,26 kJ/kg
16 °C 1,8184 Kpa 67,16 kJ/kg 2462,93 kJ/kg 2530,09 kJ/kg
17 °C 1,9380 Kpa 71,34 kJ/kg 2460,57 kJ/kg 2531,92 kJ/kg
18 °C 2,0643 Kpa 75,53 kJ/kg 2458,21 kJ/kg 2533,74 kJ/kg
19 °C 2,1978 Kpa 79,72 kJ/kg 2455,85 kJ/kg 2535,56 kJ/kg
20 °C 2,3388 Kpa 83,90 kJ/kg 2453,48 kJ/kg 2537,38 kJ/kg
21°C 2,4877 Kpa 88,08 kJ/kg 2451,12 kJ/kg 2539,20 kJ/kg
22 °C 2,6448 Kpa 92,27 kJ/kg 2448,75 kJ/kg 2541,02 kJ/kg
23 °C 2,8104 Kpa 96,45 kJ/kg 2446,39 kJ/kg 2542,84 kJ/kg
24 °C 2,9851 Kpa 100,63 kJ/kg 2444,02 kJ/kg 254465 kJ/kg
25 °C 3,1692 Kpa 104,81 kJ/kg 2441,66 kJ/kg 2546,47 kJ/kg
26 °C 3,3631 Kpa 108,99 kJ/kg 2439,29 kJ/kg 2548,28 kJ/kg
27 °C 3,5673 Kpa 113,18 kJ/kg 2436,92 kJ/kg 2550,09 kJ/kg
28 °C 3,7822 Kpa 117,36 kJ/kg 2534,55 kJ/kg 2551,90 kJ/kg
29 °C 4,0083 Kpa 121,54 kJ/kg 2532,17 kJ/kg 2553,71 kd/kg
30 °C 4,2460 Kpa 125,72 kJ/kg 2429,80 kJ/kg 2555,52 kJ/kg
31°C 4,4959 Kpa 129,90 kJ/kg 2427,43 kJ/kg 2557,32 kJ/kg
32°C 4,7585 Kpa 134,08 kJ/kg 2425,05 kJ/kg 2559,13 kd/kg




DOYMUS SU BUHARININ TERMODINAMIK OZELLIGI

Sicaklik

t°C

Mutlak basing

kPa

Doymus Suyun
Antalpisi
if

kJ/kg

Buharlagma
Isisi

kJ/kg

Doymus Buharin
Antalpisi
ig

kJ/kg

33°C

5,0343 Kpa

138,26 kJ/kg

2422,67 kJ/kg

2560,93 kJ/kg

34 °C

5,3239 Kpa

142,44 kJ/kg

2410,29 kJ/kg

2552,73 kJ/kg

35°C

5,6278 Kpa

146,62 kJ/kg

2417,91 kJ/kg

2564,53 kJ/kg

36 °C

5,9466 Kpa

150,80 kJ/kg

2415,53 kJ/kg

2566,33 kJ/kg

37°C

6,2810 Kpa

154,98 kJ/kg

2413,14 kJ/kg

2568,12 kJ/kg

38°C

56,6315 Kpa

159,16 kJ/kg

2410,76 kJ/kg

2569,91 kJ/kg

39 °C

6,9987 Kpa

163,34 kJ/kg

2408,37 kJ/kg

2571,71 kJ/kg

40 °C

7,3835 Kpa

167,52 kJ/kg

2405,98 kJ/kg

2573,50 kJ/kg

41°C

7,7863 Kpa

171,70 kJ/kg

2403,58 kJ/kg

2575,28 kJ/kg

42 °C

8,2080 Kpa

175,88 kJ/kg

2401,19 kJ/kg

2577,07 kJ/kg

43 °C

8,6492 Kpa

180,06 kJ/kg

2398,79 kJ/kg

2578,85 kJ/kg

44 °C

9,107 Kpa

184,24 kJ/kg

2396,39 kJ/kg

2580,63 kJ/kg

45 °C

9,4932 Kpa

188,42 kJ/kg

2393,99 kJ/kg

2582,41 kJ/kg

46 °C

10,0976 Kpa

192,60 kJ/kg

2391,59 kJ/kg

2584,19 kJ/kg

47 °C

10,6246 Kpa

196,78 kJ/kg

2389,18 kJ/kg

2585,96 kJ/kg

48 °C

11,1751 Kpa

200,97 kJ/kg

2386,77 kJ/kg

2587,74 kJ/kg

49 °C

11,7500 Kpa

205,15 kJ/kg

2384,36 kJ/kg

2589,51 kJ/kg

50 °C

12,3499 Kpa

209,33 kJ/kg

2381,94 kJ/kg

2591,27 kJ/kg

51°C

12,9759 Kpa

213,51 kJ/kg

2379,53 kJ/kg

2593,04 kJ/kg

52°C

13,6290 Kpa

217,70 kJ/kg

2377,10 kJ/kg

2594,80 kJ/kg

53°C

14,3100 Kpa

221,88 kJ/kg

2374,68 kJ/kg

2596,56 kJ/kg

54 °C

15,0200 Kpa

226,06 kJ/kg

2372,26 kJ/kg

2598,32 kJ/kg

55 °C

15,7597 Kpa

230,25 kJ/kg

2369,83 kJ/kg

2600,07 kJ/kg

56 °C

16,5304 Kpa

234,43 kJ/kg

2367,39 kJ/kg

2601,82 kJ/kg

57°C

17,3331 Kpa

238,61 kd/kg

2364,96 kJ/kg

2603,57 kJ/kg

58 °C

18,1690 Kpa

242,80 kJ/kg

2362,52 kJ/kg

2605,32 kJ/kg

59 °C

19,0387 Kpa

246,99 kJ/kg

2360,08 kJ/kg

2607,06 kJ/kg

60 °C

19,944 Kpa

251,17 kJ/kg

2357,63 kJ/kg

2608,80 kJ/kg

61°C

20,885 Kpa

255,36 kJ/kg

2355,19 kJ/kg

2610,54 kJ/kg

62 °C

21,864 Kpa

259,54 kJ/kg

2352,73 kJ/kg

2612,28 kJ/kg

63 °C

22,882 Kpa

263,73 kJ/kg

2350,28 kJ/kg

2614,01 kJ/kg

64 °C

23,940 Kpa

267,92 kJ/kg

2347,82 kJ/kg

2615,74 kJ/kg

65 °C

25,040 Kpa

272,11 kJ/kg

2345,36 kJ/kg

2617,46 kJ/kg

66 °C

26,180 Kpa

276,30 kJ/kg

2342,89 kJ/kg

2619,19 kJ/kg

67 °C

27,366 Kpa

280,49 kJ/kg

2340,42 kJ/kg

2620,90 kJ/kg

68 °C

28,596 Kpa

284,68 kJ/kg

2337,95 kJ/kg

2622,62 kJ/kg

69 °C

29,873 Kpa

288,87 kJ/kg

2335,47 kJ/kg

2624,33 kJ/kg

70 °C

31,198 Kpa

293,06 kJ/kg

2332,99 kJ/kg

2626,04 kJ/kg

71°C

32,572 Kpa

297,25 kJ/kg

2330,50 kJ/kg

2627,75 kJIkg

72 °C

33,997 Kpa

301,44 kJ/kg

2328,01 kJ/kg

2629,45 kJ/kg

73°C

35,475 Kpa

305,63 kJ/kg

2325,51 kJ/kg

2631,15 kJ/kg

74 °C

37,006 Kpa

309,83 kJ/kg

2323,02 kJ/kg

2632,84 kJ/kg




DOYMUS SU BUHARININ TERMODINAMIK OZELLIGI

Sicaklik

t°C

Mutlak basing

kPa

Doymus Suyun
Antalpisi
if

kJ/kg

Buharlagma
Isisi

kJ/kg

Doymus Buharin
Antalpisi
ig

kJ/kg

75°C

38,592 Kpa

314,03 kJ/kg

2320,51 kJ/kg

2634,53 kJ/kg

76 °C

40,236 Kpa

318,22 kJ/kg

2318,01 kJ/kg

2636,22 kJ/kg

77 °C

41,938 Kpa

322,41 kJ/kg

2315,49 kJ/kg

2637,90 kJ/kg

78 °C

43,700 Kpa

326,61 kd/kg

2312,10 kJ/kg

2639,58 kJ/kg

79°C

45,524 Kpa

330,81 kJ/kg

2310,46 kJ/kg

2641,26 kJ/kg

80 °C

47,412 Kpa

335,00 kJ/kg

2307,93 kJ/kg

2642,93 kJ/kg

81°C

49,364 Kpa

339,20 kJ/kg

2305,40 kJ/kg

2644,60 kJ/kg

82 °C

51,384 Kpa

343,40 kJ/kg

2902,86 kJ/kg

2646,26 kJ/kg

83°C

53,473 Kpa

347,60 kJ/kg

2300,32 kJ/kg

2647,92 kJ/kg

84 °C

55,633 Kpa

351,80 kJ/kg

2297,78 kJ/kg

2649,58 kJ/kg

85°C

57,865 Kpa

356,01 kJ/kg

2295,22 kJ/kg

2651,23 kJ/kg

86 °C

60,171 Kpa

350,21 kJ/kg

2292,67 kJ/kg

2652,88 kJ/kg

87 °C

62,554 Kpa

364,41 kJ/kg

2290,11 kJ/kg

2654,52 kJ/kg

88 °C

65,015 Kpa

368,62 k/kg

228754 kJikg

2656,16 kJ/kg

89 °C

67,556 Kpa

372,82 kJ/kg

2284,97 kJ/kg

2657,79 kJ/kg

90 °C

70,180 Kpa

377,03 kJ/kg

2282,39 kJ/kg

2659,42 kJ/kg

91 °C

72,888 Kpa

381,24 kJ/kg

2279,81 kJ/kg

2661,04 kJ/kg

92 °C

75,683 Kpa

385,45 kJ/kg

2277,22 kJ/kg

2662,66 kJ/kg

93°C

78,566 Kpa

389,66 kJ/kg

2274,62 kJ/kg

2664,28 kJ/kg

94 °C

81,541 Kpa

393,87 k/kg

2272,02 kJ/kg

2665,89 kJ/kg

95 °C

84,608 Kpa

398,08 kJ/kg

2269,41 kJ/kg

2667,49 kJ/kg

96 °C

87,770 Kpa

402,29 kJ/kg

2266,80 kJ/kg

2669,09 kJ/kg

97 °C

91,030 Kpa

406,51 kd/kg

2264,18 kJ/kg

2670,69 kJ/kg

98 °C

94,390 Kpa

410,72 kJ/kg

2261,55 kJikg

2672,28 kJ/kg

99 °C

97,852 Kpa

414,94 kJikg

2258,92 kJ/kg

2673,86 kJ/kg

100 °C

101,419 Kpa

419,16 kJ/kg

2256,28 kJ/kg

2675,44 kJ/kg

101 °C

105,092 Kpa

423,38 kJ/kg

2253,64 kJ/kg

2677,02 kJ/kg

102 °C

108,875 Kpa

427,60 kJ/kg

2250,99 kJ/kg

2678,58 kJ/kg

103 °C

112,770 Kpa

431,82 kJ/kg

2248,33 kJ/kg

2680,15 kJ/kg

104 °C

116,779 Kpa

436,04 kJ/kg

224566 kJ/kg

2681,71 kJ/kg

105 °C

120,906 Kpa

440,27 kJ/kg

2242,99 kJ/kg

2683,26 kJ/kg

106 °C

125,152 Kpa

444,49 kJ/kg

2240,31 kJ/kg

2684,80 kJ/kg

107 °C

129,520 Kpa

448,72 kJ/kg

2237,63 kJ/kg

2686,35 kJ/kg

108 °C

134,012 Kpa

452,95 kJ/kg

2234,93 kJ/kg

2687,88 kJ/kg

109 °C

138,633 Kpa

457,18 kJ/kg

2232,23 kJ/kg

2689,41 kJ/kg

110 °C

143,384 Kpa

461,41 kJ/kg

2229,52 kJ/kg

2690,93 kJ/kg

111°C

148,267 Kpa

465,64 kJ/kg

2226,81 kJ/kg

2692,45 kJ/kg

112°C

153,287 Kpa

469,88 kJ/kg

2224,09 kJ/kg

2693,96 kJ/kg

113°C

158,445 Kpa

474,11 kJ/kg

2221,35 kJikg

2695,47 kJ/kg

114 °C

163,745 Kpa

478,35 kJikg

2218,62 kJ/kg

2696,97 kJ/kg

115°C

169,190 Kpa

482,59 kJ/kg

2215,87 kJ/kg

2698,46 kJ/kg

116 °C

174,782 Kpa

486,83 kJ/kg

2213,12 kJ/kg

2699,95 kJ/kg

117 °C

180,525 Kpa

491,07 kJ/kg

2210,35 kJ/kg

2701,43 kJ/kg

118 °C

186,420 Kpa

495,32 kJ/kg

2207,58 kJ/kg

2702,90 kJ/kg

119 °C

192,473 Kpa

499,56 kJ/kg

2204,80 kJ/kg

2704,37 kJ/kg

120 °C

198,685 Kpa

503,81 kJ/kg

2202,02 kJ/kg

2705,83 kJ/kg

122 °C

211,601 Kpa

512,31 kJ/kg

2196,42 kJ/kg

2706,73 kJ/kg

124 °C

225,194 Kpa

520,82 kJ/kg

2190,78 kJ/kg

2711,60 kJ/kg

126 °C

239,490 Kpa

529,33 kJ/kg

2185,11 kJ/kg

2714,44 kJ/kg

128 °C

254,515 Kpa

537,86 k/kg

2179,40 kJ/kg

2717,26 kJ/kg

130 °C

270,298 Kpa

546,39 kJ/kg

2173,66 kJ/kg

2720,05 kJ/kg

132 °C.

28R KRR Kna

RRA4 OR k.l/kn

21R7 R7 k.l/kn

2722 ’0 k.l/ka




SU BUHARI DOYMA BASINCI

Havadaki mevcut su buharinin basinci ( Pb ) kPa

(p =

Havanin ayni sicaklikta ve ayni atmosferik basingta , doymus durumdaki su buharinin basincidir. ( Pd ) kPa

Pd = ¢© x Pb ....(kPa)
Ornek = 30 ° C Kuru Termometre sicakliginda ve % 40 izafi rutubetteki havanin basinci nedir ?
30 °C suyun % 100 doymus halindeki buhar basinci .... 4.2460 kPa ( Kilo Pascaldir )
Cevap = Doymus buhar basinci= 4,2460 x % 40 = 1,6984 kPa ... dir. ... ( % 40 RH durumunda )

Havanin basinci = 101 - 1,9684 kPa = 99,0316 kPa 'dir.



KURU TERMOMETRE ( KT ) ve BAGIL NEMi ( % RH ) BILINEN HAVANIN

PSIKROMETRIK OZELLIKLERININ TAMAMININ HESAPLANMASI :

SORU : Boyutlari ( 8 x 8 x 3 ) metre olan bir MAHAL iginde 100 kPa basincinda ( Normal atmosfer basincinda ) ,
26°C KURU TERMOMETRE sicakliginda ve % 70 bagil ( izafi ) neminde ( hava + su buhari ) karigimi bulunmaktadir.

1- Mahallin Hacmi ne kadardir ?
2- Karigim icindeki Su buharinin doymus haldeki kismi basinci ne kadardir ?
3- Karigimin KELVIN cinsinden sicakligi nedir ?
4- Karigim igindeki Su buharinin kismi basinci ne kadardir ?
5- Karigim icindeki Havanin kismi basinci ne kadardir ?
6- Karisimin Ozgiil nem miktan ne kadardir ?
7- Karigimin Yogunlugu ne kadardir ?
8- Karigimin Ozgiil hacmi ne kadardir ?
9- Karigim icindeki Nemin Kiitlesini bulunuz.
10- Karigim igindeki Kuru Havanin Kiitlesini bulunuz.
11- Karigimin Kitlesini bulunuz.
12- Karigimin Antalpisi ne kadardir ?
13- Karnigimin Kiitlesel Enerjisi ne kadardir ?

14- Karigimin GiG noktasi sicakligini bulunuz.

co6zim :
Mahallin Eni = (8 mt Gl vaznmiz
Mahallin Boyu = |8 mt =l Yazimz
Mahallin Yiiksekligi = |3 mt 2l Yazimz
Mahaldeki Atmosfer Basinci P =1101,375 kPa Gl Yaziniz
Mahaldeki Kuru Termometre Sicaklig KT =|26°C ZG N Yaziniz
Mahaldeki Bagil Nem Orani RH =% 70 = ] vazimz

1 - Mahallin hacmini bulalim :

otomatik =% ] Metice !

otomatik % J] Metice !

otomatik e || Metice [

Hacim=8x8x3 = >>> V =(192 m3

2 - Karisim icindeki su buharinin ,doyma basinci :
Pd =|26 °C 'ta Doymus su buharinin ...doyma basinci Pdoymu5 =13,3631 kPa

3 - Karisimin KELVIN cinsinden sicakhig :

T=(...)°C + 273,15 ... Kelvin sicakig

[26 °C sicakiik KELVIN olarak >>>>> Trewin = 299,15 °C
4 - Kanisim icindeki , su buharinin kismi basincini bulalim :

Pob=9 X Pdoymu; .= kPascal
|Pb = 0,7x3,3631 = >>>>> Ppunar = [2,3542 kPa

|otomatik 5 ] Netice |

5 - Karisim icindeki , havanin kismi basincini bulalim :

[P = Pb + Ph ... Atmosferik basing .. kPascal

(Ph = (101,375- Py ) ... kPascal

[Ph = (101,375 -2,35417) >>>>> Phava =|99,0208 kPa

otomatik 5 1] Netice !




6 - Ozgiil Nem miktarini bulalim :

Py

W = 0,622 X kg.nem/ kg.hava [Ph = (101,375 - Pb] .
Ph

W =0,622 x 2,35417 / 99,02083 >>>>> W = |0,01479 kg nem / k

7 - Karisim havasinin yogunlugunu bulalim :

1 Ph Py
p= — x + ... yogunluk ... kg/im®
T 0,287 0,46152
p=|(1/299,15) x [ 99,02083 /0,287 + 2,35417/ 0,46152 ] = 1,17039 kg/m3

8 - Karisim havasinin &ZGUL Hacmini bulalim :

v=1/p .. 5zgiil hacim ( m3/kg )

Ozgiil hacim = 1/1,17038682698227 >>>>> v =0,854 m3/kg

9 - Karisim icindeki NEM'in kiitlesini bulahm :

PpoxV
my= ... kg.su buharn
0,46152xT
mb = 2,35417 x 192/ 0,46152 x 299,15 = >>> m;, =(3,27 kg.su buhar

10 - Karisim icindeki KURU HAVA 'nin kiitlesini bulalim :

P,xV
m, = ... kg.kuru hava
0,287xT
|mh =99,02083 x 192/ 0,287 x 299,15 = >>> my, =(221,44 kg.su buha

11 - Karisimin_kiitlesini bulalim :

[ITI = Mp+ My ... kg.kutle



Q =224,714270780595 x 63,8183157981891 Q =[14.341 kJoule
1KW = 3600 Kjoule ' dur. >>>> Q =[4kw

1KW = 860 Kcal 'dir. >>>> Q =[3.426 Kcal

1 Kcal = 4 Btu 'dur. >>>> Q =[13.704 Btu

14 - Kanisimin CiG Noktasi sicakligini_bulalim :

Onemli Not :
Karigim igindeki su buharinin kismi basincini , doymus basing olarak kabul edersek buna tek
KARISIMIN ¢ig noktasi sicakligidir.

26 °C ve 0,7 RH bagil nem oraninda otomatik

Karisim igindeki su buharinin kismi basinci >> 2,35417 kPa|otomatik

conN=| 200°C Jotomatik = Mt

2,3388 Kpa v ‘ ﬁj] Aranacak ! |

Aranacak olan deger 2,35417 veya ona en yakin olan degerdir !..




KARISIMSIZ HAVANIN
DUYULUR ISI ORANI (DIO ) HESABI :

SORU

: Bir odanin Duyulur Isi kazanci =10 KW , Gizli 1s1 kazanci = 2 KW

Bu odaya iiflenen hava 3.600 m3/saat ' tir.

Odada muhafaza edilmek istenen hava sartlan soyledir:

Hava sicakhgi = 25 °C KT ; Bagil nem = % 50 RH olacaktir.

Bu durumda odaya iiflenecek olan havanin KT ( Kuru Termometre ) ve YT ( Yas Termometre ) sicakliklari ne olacaktir ?
Dis hava yoktur.

Odanin sicakligi KToqa =[25°C el Yazimiz
Odanin nem orani RH,4. =|% 50 RH Gl Yazimz
Odanin Duyulur Isi Kazanci Qduy = (10 KW = I Yaziniz
Odanin Duyulur Is1 Kazanci Qquy =110 kd/sn otomatik
Odanin Gizli Isi Kazanci Qg =[2KW “Z 1l Yazimiz
Odaya Uflenen hava miktari ( 1 saat iginde ) Vhava =/3.600 m3/h Ll Yaziniz
Odaya Uflenen hava miktari ( 1 saniyede ) Vhava = |1,0 m3/saniye |otomatik
Odanin ( Duyulur Isi + Gizli Is1 ) Kazanci Quuy + Qgi; = |12 KW otomatik
Havanin yogunlugu Y =(1,15 kg/m3 sabit
Havanin Ozgiil isis Cp =|1Kjlkg sabit
At=Qy/(VxyxCy) FORMUL
Sicaklik Farki At =|8,7 °C otomatik
KTitteme = KToda - At FORMOL
Ufleme Havasi Kuru Termometre sicakligi KTy = | 16,3 °C ‘%:I]m otomatik
DIO=Qq4/(Qq+Qq) FORMUL
DIO=Qq4/(Qq+Qq) >>>>>> DIO =|0,83 otomatik bulunur.
ODANIN GiG NOKTASI sicakligi CN-1 =|11,6°C @m Diyagramdan okuyarak yazariz.
Ufleme Havasi YAS Termometre sicakhg YTy =(14,3°C ﬁ]m Diyagramdan okuyarak yazariz.

1 - Kansimsiz havanin DUYULUR 151 ORANI :

Odanin Duyulur 1s1 kazanci

DIO =

Odanin Duyulur 1s1 kazanci
+
Odanin Gizli 1s1 kazanci




Duyulur 1s1 Enerjisi

kJ/sn.veya

Qduyuur =V x Y x Cp x At o

Q = Isi yukd ( kJ veya KW ).Antalpi degigimi
V = Hacim ( m3/saniye)

Y = Ozgiil agirlik ( kg/m3 )

Cp = Ozgil 1s1 ( 1 kli'kg.°C )-Sabit basincta
At = Sicaklk farka (" C )

- kJisn.veya
Q duyulur m x Cp x At KWV
Ai = Cp x At
kJisn.veya
duyul = m x Ai
Q duyulur e

m = Akigkanin kitlesi ( kg )
Ai = Antalpi farks ( kd/kg )
Ai= (-2 )

NOT : 1KW = 1 KJ/saniye ' dir.

Referans noktamiz : 20 °C ve % 50 RH ' noktasidir.

DIO sayisi : Deniz seviyesine gére hazirlanmis psikrometrik diyagramin sagindadir.
Referans noktamizdan ( DIO dogrusunu = a ) dogrusunu gizeriz.

Oda sartlarini gosteren noktadan , ( @ ) dogrusuna paralel olarak , ( b ) dogrusunu gizeriz.
Pratik amaclar icin ; Deniz seviyesine gdre tanzim edilmis

Psikrometrik diyagramda Y = 1,15 kg/m3 alinabilir. Kayda deger bir hata olusmaz.
Gizdigimiz ( b ) dogrusunun , % 100 bagil nem gizgisini kestigi nokta ODANIN Cig Noktasi ( GN -1 ) Sicakligidir.
1 Kcal/kg = 4,1860 kJole/kg ' dir.

TETAM

TERM TESISAT - SBAMAY TESISLER

KARISIM HAVASI YOK !...

CN-1: Cig Noktasi-Odamin




iC HAVA ve DIS HAVANIN KARISTIRILMASI HALINDE
DUYULUR ISI ORANI (DIO ) HESABI :

SORU Bir odanin Duyulur Isi kazanci =8 KW , Gizli i1s1 kazanci = 2 KW
Oda Havasi , 25° C KT ve RH = % 50 nemlidir.
DIS Hava, 35° C KT ve RH = % 40 nemlidir.
DIS hava miktari : 1.000 m3/saat ' tir.
Karigim Havasi sicakligini : 27,5 °C alahim.
Karigim Havasinin GiG NOKTASI ve YAS TERMOMETRE sicakhgi ne olacaktir ?

Odanin sicakhgi KToqa =1[25°C
Odanin nem orani Rhyga =|% 50 RH
Odanin Duyulur Isi Kazanci Qquy.oda =8 KW
Odanin Duyulur Isi Kazanci Qquy.oda = |8 kd/sn
Odanin Gizli Isi Kazanci Qgizoda =2 KW

DIS Hava sicakhigi KTqys =(35°C

DIS Hava Nem orani RHys = (% 40 RH
Odaya Uflenen DIS hava miktari ( 1 saat iginde ) V =[1.000 m3/h
Odaya Uflenen hava miktari ( 1 saniyede ) V =10,3 m3/saniye
KARISIM Havasi sicakhgi KTyangm =[27,5°C

P Noktasinin Antalpisi ip = 60,6 kJ/kg
Oda Havasinin Antalpisi ioda = (50,3 kJ/kg
DIS Havanin Antalpisi id,s = (71,6 kJ/kg
Havanin yogunlugu Y = 1,15 kg/m3
Havanin Ozgiil isisi Cp =|1Kijlkg

DIS$ Havadan Duyulur Is1 Kazanci

Qduy-d|§hava =Vx Yp X ( Ip - loga)

Qduy-dighava = |3,3 kw

DIS Havadan GIZLi Is1 Kazanci
Qgiz-d|§hava =Vx Yo X ( Id|§ B Ip)
Qgiz-dighava = |3,5 kW
khDIO = Karigim havasinin DIO hesabi
khDIO = (Qduy-oda + Qduy-dishava ) / ( Qduy-oda + Qgiz-oda +Qduy-dighava + Qgiz-dighava )
>>>55>555>>> khDIO =|0,67
Karigim Havasi GiG NOKTASI sicakligi CN =|9,2°C
Karisim Havasi YAS TERMOMETRE sicakhig YT =|18,0°C

@] Yaziniz

@[I Yaziniz

@] Yazinz

otomatik

Z ] Yaeimz

@] Yaziniz

Z ] Yazimz

Z ] Yaeimz

otomatik

=l yaziniz Kabul edelim
@[I Yaziniz

?]]‘l’azmlz

ﬁ)] Yaziniz

sabit

sabit

KONU

FORMUL

otomatik

KONU

FORMUL

otomatik

KONU

FORMUL

otomatik bulunur.
@] Diyagramdan okuyarak yazariz.
@] Diyagramdan okuyarak yazariz.



2 - i¢ ve DIS Karisimh havanin DUYULUR ISI ORANI :

Odanin Duyulur 1s1 kazanci
+

Odaya dis havadan gelen duyulur 1s1 kazanci

khDIO =
Odanin Duyulur 1s1 kazanci
+

Odanin Gizli 1s1 kazanc
+

Odaya dis havadan gelen duyulur 1s1 kazanci
+

Odaya dis havadan gelen gizli 151 kazanci

DI$ HAVADAN Duyulur Ist Kazanct = V x yp x( ip - iuda] e kd ST
DI$ HAVADAN Gizli Ist Kazanct = V x yp x( id|§ - ip] ..... kd Isi

V = Dig hava miktar ... m3/saniye
Y = Dig hava yogunlugu ... kg/m3
i=Antalpi ... klikg

NOT : 1KW = 1 KJ/saniye ' dir.

Referans noktamiz : 20 °C ta ve % 50 RH ' noktasidir.

DIO sayisi : Deniz seviyesine gére hazirlanmig psikrometrik diyagramin sagindadir.

Referans noktamizdan DIO dogrusunu = a dogrusunun gizeriz.

KARISIM sartlarini gésteren noktadan , a dogrusuna paralel olarak , b dogrusunu gizeriz.

Pratik amacglar icin ; Deniz seviyesine gore tanzim edilmis

Karigim noktasi olan ( K') 'dan gegen khDIO dogrusunun , % 100 bagil nem cizgisini kestigi nokta KARISIM NOI

Psikrometrik diyagramda 7y = 1,15 kg/m3 alinabilir. Kayda deger bir hata olusmaz.
1 Kcall/kg = 4,1860 kJole/kg ' dir.

TETAM

TERM TESISAT . SANA Y] TESISLER KARIZIM HAVASIVAR!...



GiG NOKTASI SICAKLIGININ HESABI

I(;iG NOKTASI Sicakligi .... CN =| 6°C I %]]W

[Nemii Havanin Sicakiigi .. k1 =[20°C <2 1] Yaziniz

IBagll Nem .... (0} =1% 40 RH ":%:[l Yazmniz

IDoymus buhar basinci .... kPad =[2,3388 kPa IKT=20 °C ve RH = %100

IKlsmi buhar basinci .... kPak =]0,9355 kPa KT= 20 °C ve RH=% 40
Yazimiz 05 kPak = kPa =] 0,9353 Kpa v | <5 ]| Aranacak !

Kismi buhar basinci = @ ( % RH ) x ( Doymus buhar basinci ) ... kPa

kPa(k|smi) = (P X kPa(doymug)

|0,9355 kPa | = I% 40 RH

|| X |2,3388 kPa

0,9355 kPa
-




|SORU : 30 ° C sicakhgindaki bir cati kati araliginda bulunan klima kanalinin metal yiizey sicakhgi, ( icinden gecen havanin sicakhgi ) 18 °C 'tir.
Kanal yiizeyinde yogusma olmamasi igin , gati araliginda bulunan havanin bagil nem orani maksimum ne kadar olmalidir ?

Cati arasi sicakligi Teatiarast = [30°C Ll Yaziz
Hava kanali ylizey sicakligi Tyozey = |18 °C ﬁ] Yaziniz
30 °C 'taki doymus su buhari basinci kPad; = [4,2460 kPa otomatik
18 °C 'taki doymus su buhari basinci kPad, = |2,0643 kPa otomatik
Pb1 k PadZ
P1= Q1 =
Pad1 K Paa1

1 Noktasinin Pb1 degeri = kPad2 ye esit olursa
GiG NOKTASI 2 noktasinin sicakligi olur.

@ =Puiz/ Pasy < |% 48,62 <5 ] Netice !

Bagil nem orani; % 48,62 'ye esit veya daha disiik olmalidir ki..
YOGUSMA OLMASIN !




a0

et |

HAVAYA DUYULUR ISI iLAVESI

TERMS TESISAT - BANAYI TESISLERI
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TERMIS TESISAT - SANAYE TESISLERI
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TETAM

i
TERMS TETISAT - SANAYI TESISLERI

HAVADAN DUYULUR ve GiZLilISI ALMA
( Havanin GiG noktasi ALTINDAKI sicakliklarda sogutulmasi )

Esas hareket A-B-C hattidir.

Projede A-C dogrusu olarak gosteririz. \J\L W ]
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HAVAYA BUHAR PUSKURTME :

ORNEK :
Belli bir KT ve YT sicakligindaki havaya (A )
110 °C sicakhikta BUHAR piiskiirtelim..

DOYMUS SU BUHARI TERMODINAMIK ABAGINDAN
110 °C icin .. DOYMUS BUHARIN

Antalpi degeri = 2690,93 kJ/kg okunur.

Bu deger 1 kilogram igindir.

Psikrometrik diyagram gram lizerindendir.

Yani .

110 °C i¢in .. Antalpi degeri = 2,69093 kJ/gr olur .

Ah/ AW =2,69093 = 2,691 kJ/gr 'dir.

HAVAYA SU PUSKURTME :

ORNEK :

Belli bir KT ve YT sicakligindaki havaya ( A)
22 °C sicaklikta SU piuskiirtelim..

DOYMUS SU BUHARI TERMODINAMiK ABAGINDAN

22 °Cigin .. DOYMUS SUYUN

Antalpi degeri = 92,27 kJ/kg okunur.

Bu deger 1 kilogram igindir.

Psikrometrik diyagram gram lizerindendir.

Yani .

22 °C igin .. Antalpi degeri = 0,09227 kJ/gr olur .

Ah/ AW =0,09227 = 0,092 kJ/gr 'dur.




TETAM

PROBLEMLER

YARATILDIKLARL.CERCEVE
LIMITLERI ICINDE

DUSUNULEREK
COZULEMEZLER

"ALBERT EINSTEIN..

pe COZMEK iCIN GENIS
DUSUNMELIYiZz !..

" T.UNAL ANGUN "

KLIMA HESAPLAMALARINDA ....... INCELIKLER ve ONEMLi NOKTALAR .....
BUNDAN SONRAKI SUNUMLARIMDA iSLEYECEGIM KONULAR SUNLARDIR ...

PRATIK iICERIKLI OLACAKTIR :

1- KLIMA KANALLARINDA iZOLASYON KALINLIGI NE OLMALIDIR ?
2- KLIMA KANALLARINDA SES iZOLASYONU HESABI NASIL YAPILIR ?
3- DIKDORTGEN KESITLI KLIMA KANALLARINDA SICAKLIK DUSUMU HESABI NASIL YAPILIR?
4- DAIRESEL KESITLI KLIMA KANALLARINDA SICAKLIK DUSUMU HESABI NASIL YAPILIR ?
5- SINEMA SALONUNUN KONFOR KLIMASI - YAZ ve KIS KLIMA HESABI ORNEK HESAPLAMALARI
6- BANKA OFiSi - LOKANTA YAZ KLIMASI ORNEKLERI.
7- YAZ AYLARINDA 1S KAZANCININ KESIN ve PRATIK HESAPLAMASI NASIL YAPILIR ?
NOT : AYRICA SIZLERDEN GELECEK YAZILI SUALLER - YAZILI CEVAPLAR SEKLINDE YAPILACAKTIR.




